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(54) Telephone mobile a ecoute amplif lee 

(57) Ce t6!6phone mobile, du type sans fil ou cellu- 
laire comporte une face avant munie d'un ecouteur et 
d'un microphone, et une face arri6re. Selon ('invention la 
zone d'ouverture du haut-parleur se situe, k travers la 
paroi du telephone, autour d'une zone circulaire de 
27mm de diam&re, dite de fermeture, situee en regard 
dudit haut-parleur et phoniquement isolante en trans- 
mission. Cette disposition permet d'6viter un choc 
acoustique dans le cas ou I'utilisateur porterait le haut- 
parleur a Tune de ses oreilles. 

Application k I'utilisation en mains libres d'un tele- 
phone mobile. 




FIG. 4B 




FIG. 4A 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un telephone 
mobile, comportant une face avant munie d'un ecouteur 
et d'un microphone et comportant un haut-parleur pour 
ecoute amplifiee, et une face arriere. 
[0002] Les telephones, mobiles et sans fil, dits encore 
portables, sont munis d'un ecouteur. 
[0003] Une tendance actuelle est d'introduire sur ces 
appareils, aussi un haut-parleur, ce qui permet une 
ecoute amplifi6e et done une utilisation dite mains- 
libres, ce qui est particulierement utile dans une voiture 
notamment. 

[0004] Ce haut-parleur additionnel peut alors, aussi, 
§tre utilise pour r6aliser la fonction de sonnerie d'appel. 
[0005] Etant donn6 qu'un haut-parleur m§me miniatu- 
rise a un diametre de 3 a 3,5 cm, il n'est pas possible de 
le placer sur une face laterale du telephone portable et 
on est amen6 a le placer sur Tune des faces principles. 
[0006] Tout haut-parleur mobile realisant une fonction 
d'ecoute amplifiee ou de mains-libres sur un combine 
tetephonique portable peut endommager de fagon irre- 
versible I'oreille de I'utilisateur. 

[0007] En effet, rien ne permet de s'assurer que I'utili- 
sateur ne portera pas directement la sortie acoustique 
du baffle a Tune de ses oreilles et ceci, soit d'une 
maniere delib6ree (un enfant notamment), sort par inat- 
tention. 

[0008] Des solutions au probl&me precite ont 6t6 ima- 
gines, en relation avec Templacement du haut-parleur 
sur le combine t6l6phonique mobile. 
[0009] Une premiere solution consisterait a placer le 
haut-parleur avec sa zone d'ouverture sonore sur une 
face laterale du telephone portable, 6tant donn6 qu'il 
n'est pas naturel de porter le combing a son oreille 
selon une direction perpendiculaire par rapport a la 
direction habituelle. 

[0010] Cependant, cela poserait de gros problemes 
de miniaturisation du haut-parleur comme deja indique 
plus haut. 

[001 1 ] Le haut-parleur peut etre confondu avec I'ecou- 
teur, cas dans lequel la m§me membrane realise les 
deux fonctions d'ecoute et d'ecoute amplifiee. 
[0012] Dans ce cas on peut prtvoir, pour eviter tout 
choc acoustique, de placer a proximite immediate du 
haut-parleur un capteur detecteur de rayonnement 
infrarouge pour reconnaTtre la proximite de I'oreille 
notamment et pour inhiber en consequence la fonction 
haut-parleur. 

[0013] Encore une autre solution consiste, pour cer- 
tains combines de sans fil a placer le haut-parleur a la 
face arriere du combine et, pour eviter le contact de la 
sortie du haut-parleur avec I'oreille a le placer a I'endroit 
ou e'est la paume de la main qui est normalement au 
contact de I'appareil lorsqu'on saisit le combine de la 
facon habituelle. Une telle disposition, qui a ete choisie 
pour le telephone sans fil selon la norme DECT de la 
societe Philips supprime en grande partie le risque de 

\ 



choc acoustique par le haut 'arleur, mais le contact de 
ce^ dernier avec I'oreille h possible, cependant, 
meme s'il n'est pas naturel acer son oreille a un tel 
endroit, ce qui peut conduit .- jes niveaux de pression 
5 acoustique pouvant depassei 40 dBPa(A), pour un haut 
parleur de 8 n, alors que le niveau maximal admissible 
est de 30 dBPa(A). D'autre part, ('emplacement du haut- 
parleur au milieu de la face arriere rend difficile une 
situation de communication selon laquelle une per- 
w sonne utilise de fagon habituelle son combing avec 
l*6couteur contre son oreille, alors que par ailleurs 
I'Scoute amplifiee a ete mise en service pour permettre 
a I'entourage d'entendre I'integralite du dialogue t36- 
phonique. 

is [001 4] Un but de Invention est de munir un telephone 
mobile d'un haut-parleur pour ecoute amplifiee qui sup- 
prime le risque de choc acoustique qui serait du a un 
trop grand rapprochement de ce haut-parleur avec 
I'oreille d'un utilisateur. 
so [001 5] Un autre but de invention est de munir un tele- 
phone mobile d'un haut-parleur pour Scoute amplifiee 
qui soit assez omnidirectionnel. 
[0016] Ces buts sont atteints et les inconvenients de 
Tart anterieur sont attenues grace au fait que le tel6- 
25 phone mobile indiqu£ au premier paragraphe est remar- 
quable en ce que la zone d'ouverture dudit haut-parleur 
se situe, a travers la paroi du telephone, autour d'une 
zone circulaire de 27 mm de diametre, dite de ferme- 
ture, situ6e en regard dudit haut-parleur et phonique- 
30 mentisolante en transmission; 

[0017] L'idee de base de ('invention consiste a espa- 
cer suffisamment les ouvertures qui laissent passer le 
son du haut-parleur a travers la paroi du combine pour 
que, lorsque I'oreille est au contact de cette paroi a 
35 proximite du haut-parleur, le conduit auditif ne puisse 
couvrir qu'une petite partie de ces ouvertures, typique- 
ment le tiers ou une valeur moindre. 
[0018] Un mode pr6fere de realisation de ('invention 
est remarquable en ce que ladite zone d'ouverture du 
40 haut-parleur est constitute par au moins trois ouvertu- 
res espacSes autour de la zone circulaire de fermeture. 
On est ainsi assur6 qu'une ouverture au maximum peut 
se trouver juste devant le conduit auditif avec un niveau 
de pression acoustique maximal de 30 dBPa(A), pour 
45 un haut-parleur de 8 O, e'est-a-dire assez puissant. 
[0019] En general la face avant regroupe toutes les 
parties actives du combine qui la garnissent presque 
entierement alors que la face arriere est libre en grande 
partie. De preference le haut-parleur selon Invention 
so avec sa zone d'ouverture a plusieurs ouvertures espa- 
cees est situe a la face arriere du combine, soit en son 
milieu, comme dans I'art connu, soit avantageusement 
en haut de la face arrive, place qui est laissee libre par 
la main lorsque le combine est normalement utilise. 
55 Dans cette position, il est situe en regard, e'est-a-dire 
dos a dos par rapport a I'ecouteur qui est dispose en 
haut de la face avant. 

[0020] Plusieurs variantes de I'invention sont possi- 
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bles. 

[0021] Les ouvertures du haut parleur peuvent se 
situer a proximity immediate de la zone de fermeture, 
sensiblement dans le meme plan que cette derniere. 
Ainsi, meme si les ouvertures sont tr£s rapprochees 
entre elles selon une circonference par exemple, il est 
physiquement impossible que le conduit auditif puisse 
en recouvrir plus du tiers. 

[0022] Selon une deuxieme variante, les ouvertures 
se situent dans les parties de parois Iat6rales du tele- 
phone mobile les plus proches du haut-parleur, par 
exemple une (ou deux) ouverture(s) dans la paroi 
courte (paroi haute) et une (ou deux) ouverture(s) dans 
chacune des parois laterales proprement dites. 
[0023] Une troisieme variante qui est hybride des 
deux precedentes consiste a manager les ouvertures a 
la jonction entre le plan de la face arriere et les parties 
de paroi laterales du telephone mobile les plus proches 
du haut-parleur. 

[0024] Pour les deuxieme et troisieme variantes pour 
lesquelles le rendement sonore selon I'axe du haut- 
parleur est diminue, on peut pr6voir de renforcer la puis- 
sance de ce dernier, notamment en abaissant a 8 ohms 
sa resistance. 

[0025] La description qui suit en regard des dessins 
annexes le tout donne a titre d'exemple non limitatif fera 
bien comprendre comment Invention peut etre reali- 
see. 

La figure 1 represente vu de dos et sur le c6te, a 
echelle reduite, un telephone sans fil de Tart ante- 
rieur, muni d'un haut-parleur pour ecoute amplifiee. 
La figure 2 represente le niveau acoustique de sor- 
tie du haut-parleur pour le telephone sans fil de la 
figure 1 . 

La figure 3 est une vue en perspective par sa face 
avant d'un telephone mobile. 
Les figures 4 et 5 represented a rechelle 1 en A vu 
de dos avec arrachement et en B vu en coupe un 
premier et un deuxieme mode de realisation de 
['invention respectivement. 

Les figures 6 et 7 represented a rechelle 1 , avec 
arrachement un troisieme mode de realisation de 
I'invention. 

La figure 8 represente le niveau acoustique de sor- 
tie du haut-parleur pour le troisieme mode de reali- 
sation de I'invention de la figure 6. 

[0026] Le telephone mobile de la figure 1 , qui est ici 
un telephone sans fil (cordless en anglais) comporte a 
sa face arriere I un couvercle 2 de batterie(s) et un haut- 
parleur pour ecoute amplifiee represente par un trait 
interrompu 3 sous-jacent a son ouverture situee en 
regard et constituee par un certain nombre de trous 4 
qui s'etendent avec un espacement regulier a I'interieur 
et jusqu'au centre d un cercle de diametre legerement 
superieur a celui du haut-parleur. Ce telephone com- 
porte aussi une antenne emettrice-receptrice 5. Le 
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haut-parleur 3 est par exemple un haut-parleur du type 
WD02902/Y32L ou du type WD02902/Y8Lde la societe 
Philips. Si Ton place une oreille artificielle du type 
IEC318 a 10 cm exactement en face du haut-parleur 3, 

s on obtient, pour un haut-parleur de 32 Q (le 
WD02902/Y32L de Philips), la courbe de reponse de la 
figure 2 qui exprime les niveaux acoustiques (en 
dBPa/(A)) en fonction des frequences (en kHz). Cette 
courbe est sensiblement nominale et se situe bien entre 

10 deux gabarits inferieur, 7, et superieur, 8, qui sont tes 
gabarits normalises pour les frequences audio en teie- 
phonie. Si maintenant la meme oreille artificielle est 
appliquee contre la face arriere 1 , toujours dans I'axe du 
haut-parleur 2 avec le haut parleur WD02902/Y8L, de 8 

75 n, le niveau acoustique devient egal k 36 dBPa(A), ce 
qui ne serait pas admissible pour une oreille humaine 
pour laquelle le niveau maximal admissible est de 30 
dBPa(A) (seuil de ladouleur). On notera par ailleurs que 
rechelle adoptee a la figure 1 est de 0,7 environ et que 

20 le diametre reel de Touverture du haut-parleur (cercle 
contenant les trous 4) est de I'ordre de 4 cm environ, 
alors que celui de Toreille artificielle. normalise et qui 
correspond le mieux possible a celui de I'oreille 
humaine est de 25,4 mm. Ceci signif ie que si les trous 4 

25 etaient compris dans un cercle reduit a 25,4 mm, le 
niveau acoustique depasserait largement 36 dBPa(A). 
Mesure faite, on trouve en effet, avec le haut-parleur 
precite de 8 O une valeur de 41 dBPa(A) encore moins 
supportable que la precedents 

30 [0027] Cependant, la position choisie au milieu de la 
face arriere garantit qu'un utilisateur ne porterait pas le 
haut-parleur 3 k son oreille par inadvertance en le con- 
fondant avec un ecouteur car lors d'une prehension nor- 
male pour son utilisation, c'est la paume de la main de 

35 I'utilisateur qui recouvre le haut-parleur el les trous 4. 
[0028] A la figure 3 on peut voir, par sa face avant 12, 
un recepteur de radio-communication, qui est ici un 
telephone portable ou mobile. La face 12 comporte un 
clavier de touches 13, un ecran 14 et, pour parler et 

40 entendre un tnterlocuteur lointain, un microphone 15 et 
un ecouteur 16. Une antenne 1 7 permet de recevoir (ou 
d'emettre) des ondes radio k partir d'un (vers un) emet- 
teur 1 8. 

[0029] Si Ton souhaite munir d'un haut-parleur k 
45 ecoute amplifiee le telephone de !a figure 3, on se rend 
compte qu'il est difficile, quoique toujours possible, de 
placer ce haut-parleur sur la face avant, deja tres occu- 
pee, a cause de la miniaturisation qui caracterise ce 
type de produit. De plus, il est quasi impossible de pla- 
so cer un tel haut-parleur en regard d'une face laterale 
comme 19, par manque d'epaisseur du combine, tou- 
jours pour des raisons de miniaturisation. De prefe- 
rence, le haut-parleur selon I'invention est place, avec 
sa capsule, a la partie arriere haute du telephone 
55 mobile comme represente sur les figures 4 et 5. Dans 
cette position, le haut parleur 3 est place dos a dos par 
rapport a l ecouteur dispose en haut de la face avant. 
[0030] Sur les figures 4 et 5, aucune ouverture n'est 
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presente, dans la paroi, a I'interieur d'un cercle imagi- 
naire 21 en trait mixte, concentrique au cercle du haut- 
parleur 3 et de diametre superieur a 25,4 mm, c'est-e- 
dire le diametre d'une oreille artificielle ou humaine. La 
zone 22 situee a I'interieur du cercle 21 est ainsi appe- 5 
lee zone de fermeture du baffle du haut-parleur 3. En 
pratique, on prendra une tolerance et une zone de fer- 
meture circulaire de 27 mm de diametre. 
[0031] Pour le mode de realisation de la figure 4, les 
ouvertures de sortie du baffle du haut-parleur 3, rete- 10 
rencees 23, se situent a proximite de la zone de ferme- 
ture 22, sensiblement dans le meme plan, qui est celui 
de la face arriere. Si Ton place une oreille artificielle 
contre la paroi arriere, exactement sur la zone 22, dans 
les memes conditions que ci-dessus en reference a fa is 
figure 1, avec un haut-parleur de 8 O, on obtient un 
niveau de pression acoustique de 12dBPa(A) car une 
petite partie du son parvient tout de meme a traverser la 
paroi. En deplagant I'oreille k proximite de la zone 22, 
cette oreille pourra couvrir au maximum le tiers des 20 
ouvertures 23, ce qui conduit a un niveau de 30 
dBPa(A), ce qui est fort mais encore admissible. 
[0032] Le mode de realisation de la figure 5 consiste 
a placer des ouvertures dans les parties de paroi latera- 
les telles que 19, les plus proches du haut-parleur. En 25 
reprenant les mesures indiquees en reference a la 
figure 4, on obtient des resultats similaires. c'est-&-dire 
de I'ordre de 12 dB contre la zone 22 et de I'ordre de 30 
dB contre chacune des ouvertures 24. 
[0033] Un troisieme mode de realisation est repr<§- 30 
sente aux figures 6 et 7. Ce mode, hybride des deux 
prec6demmentdecrits, consiste k placer les ouvertures 
du baffle du haut-parleur k la jonction entre le plan de la 
face arriere et les parties de parois laterales du tele- 
phone, telles que 19, les plus proches du haut-parleur. 35 
Ces ouvertures sont references 26 sur les figures 6 et 
7. 

[0034] Pour les modes de realisation des figures 5, 6 
et 7 on obtient un haut-parleur a ecoute ampMiee assez 
omnidirectionnel. En revanche, on perd en niveau 40 
sonore en direction de I'axe du haut-parleur, environ 
des trois quarts par rapport au telephone de la figure 1 . 
Pour compenser cela il est avantageux d'utiliser un 
haut-parleur de 8 a au lieu de 32 Q, comme c'est le cas 
pour les mesures indiquees plus haut en reference aux 45 
figures 1 et 2, c'est-a-dire un haut-parleur de puissance 
environ quadruple. Dans les memes conditions de 
mesure que celles des figures 1 et 2, on obtient, avec 
une oreille artificielle IEC318 placee a 10 cm sur I'axe 
d'un haut-parleur de type WD02902/Y8L, dans le tele- so 
phone de la figure 6. la courbe 28 de la figure 8, courbe 
qui est sensiblement comprise entre les deux gabarits 7 
et 8 et qui est assez semblable a la courbe 6 de la figure 
2. Une telle puissance fournit un niveau de I'ordre 
30dBPa(A) sur chacune des 3 ouvertures pour les tele- 55 
phones des figures 5 et 6. Si Ton considere que ce 
niveau est encore critique, il est possible d'augmenter le 
nombre d'ouvertures, en les dedoublant par exemple, et 



en les espagant suffisamment comme represents a la 
figure 7 pour le troisieme mode de realisation. 
[0035] L'invention permet done d'equiper un tele- 
phone mobile avec haut-parleur pour ecoute amplif iee, 
qui peut etre utilise en mains fibres, dans une voiture,' 
notamment ou tenu k la main dans sa position habi- 
tuelle pour une utilisation normale avec microphone et 
ecouteur, tout en fournissant un niveau sonore, pour la 
voix du correspondant lointain, au moins egal a celui 
d'une personne parlant normalement et ceci de fagon 
assez omnidirectionnelle et sans risque de choc acous- 
tique. 

[0036] De preference, la mise en service du haut- 
parleur pour ecoute ampliftee se fait par appui sur une 
touche prevue a cet effet, sans couper le fonctionne- 
ment de i'ecouteur du telephone. 
[0037] L'invention ne se limite pas aux modes de rea- 
lisation decrits ci-dessus. On peut prevoir notamment 
que, dans un proche avenir, on puisse confondre physi- 
quement I'ecouteur et la fonction d'amplification, si 
revolution des specifications le permet Auquel cas," les 
mesures prises selon l'invention pour Tagencement des 
ouvertures de sortie du haut-parleur se retrouverarent 
autour de I'ecouteur, en haut de la face avant 
[0038] L'invention est applicable des lors qu'un haut- 
parleur est present sur un produit de telecommunication 
mobile. Elle peut eventuellement s'appliquer a une fonc- 
tion d'appel (sonneries, melodies, bips...) non destinee 
a une fonction d'amplification de la communication. 

Revendicaticns 

1. Telephone mobile, comportant une face avant 
munie d'un ecouteur et d'un microphone, et com- 
portant un haut-parleur pour ecoute amplifiee, et 
une face arriere, caracterise en ce que la zone 
d'ouverture dudit haut-parleur se situe, k travers la 
paroi du telephone, autour d'une zone circulaire de 
27 mm de diametre, dite de fermeture, situee en 
regard dudit haut-parleur et phoniquement isolante 
en transmission. 

2. Telephone mobile selon la revendication 1 caracte- 
rise en ce que ladite zone d'ouverture du haut- 
parleur est constituee par au moins trois ouvertures 
espacees autour de ladite zone circulaire de ferme- 
ture. 

3. Telephone mobile selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que ladite zone d'ouverture du 
haut-parleur est situee a la face arriere dudit tele- 
phone mobile. 

4. Telephone mobile selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que ladite zone d'ouverture du 
haut-parleur est situee en haut de la face arriere 
dudit telephone mobile, en regard dudit ecouteur 
dispose en haut de la face avant dudit telephone 
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mobile. 

5. T6l6phone mobile selon la revendication 3 ou 4, 
caracteris§ en ce que lesdites ouvertures se situent 

a proximity immediate de ladite zone de fermeture, 5 
sensiblement dans le meme plan que cette der- 
niere. 

6. Telephone mobile selon la revendication 3 ou 4 
caracterise en ce que lesdites ouvertures se situent 10 
dans les parties de parois laterales dudit telephone 
mobile les plus proches dudit haut-parleur. 

7. T6l6phone mobile selon la revendication 3 ou 4 
caract6ris§ en ce que lesdites ouvertures se situent 75 
k la jonction entre le plan de la face arrive et les 
parties de parois laterales dudit telephone mobile 

les plus proches dudit haut-parleur. 

8- Telephone mobile selon la revendication 6 ou 7 20 
muni d'un haut-parleur ayant une resistance de 
valeur inferieure ou egale & 8 ohms. 

9. Telephone mobile selon Tune des revendi cations 1 

a 8 dont la mise en service dudit haut-parleur par 25 
appui sur une touche pr6vue a cet effet est inope- 
rante quant au fonctionnement dudit ecouteur. 
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FIG.4B W FIG.5B 
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